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Einleitung

Das Kartenset ,Formenwelt der Steiermark" hat die Geomorphologie, also die
Auspragung der Landoberflache der Steiermark, zum Inhalt. Die Karten helfen
bei der Beantwortung von Fragen wie etwa: ,Wo gibt es in der Steiermark
geraumige, siedlungsfreundliche Talboden?" oder ,Welche Teile des Landes
konnen als Hochgebirge bezeichnet werden?" Die Karte ,Geomorphologie der
Steiermark® wurde aus der ,Geomorphologischen Karte 1: 200 000“ abgeleitet,
die Uber den Online-Shop des Schulatlas bestellt werden kann. Die Karte
,Landschaftstypen der Steiermark* teilt die Steiermark in 10 Einheiten auf, die
vom Hochgebirge tUber das Platten- und Riedelland bis zu Talern und
Passlandschaften reichen.
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3.2.1.1 Geomorphologie der Steiermark
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(Erklarung siehe Karte 3.2.1.2)
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3.2.1.2 Landschaftstypen der Steiermark

-m 5@“& Landschaftstypen der Stelermark

Maturraumund Fhyiche Grographis v hulatlan, st

Der Fokus des Kartensets ,Formenwelt der Steiermark® liegt auf der
Geomorphologie, also den Oberflachenformen der Steiermark. Die Grundlage
fir die Karten ist eine Geomorphologische Karte 1: 200 000, die tiber den Online-
Shop des Schulatlas bestellt werden kann. Daraus abgeleitet sind folgende
Karten:

® 3.2.1.1 Geomorphologie der Steiermark
® 3.2.1.2 Landschaftstypen der Steiermark, in Farb- und Schwarz-Weif-
Version

Karte 3.2.1.1 ist auch in einer Version mit eingetragenen Beispielgebieten
verfligbar (unter Arbeitsmaterialien — Arbeitskarte 1), auf die sich die
ausfiihrlichen Erlauterungen beziehen. Diese Beispielgebiete orientieren sich an
den Landschaftstypen, die in Karte 3.2.1.2 dargestellt sind.
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Die geomorphologische Ubersichtskarte 3.2.1.1 im A4 Format soll eine grobe
Orientierung zur landschaftlichen Vielfalt der Steiermark bieten. Breite Taler,
Plateaus der Nordlichen Kalkalpen, oder die sanften Formen des Riedellandes
konnen auf einen Blick erfasst werden. Der Unterschied zwischen den
karbonatischen Kettenhochgebirgen und karbonatischen Plateauhochgebirgen
ist deutlich erkennbar. Die verschiedenen Talformen, abhangig davon, ob sich
die Taler im Silikat-, Karbonat- oder Lockergestein befinden, kénnen
Gegenstand der Betrachtung sein.

Die Karte 3.2.1.2 zu den Landschaftstypen der Steiermark bietet den zweiten
Zugang zum Thema: Die Steiermark ist in 10 Einheiten unterteilt, die vom
Silikatischen Hochgebirge Uber das Platten- und Riedelland bis zu Talern und
Passlandschaften reichen. Die Einfarbung der verschiedenen Flachen in
Kombination mit der Reliefkarte im Hintergrund bietet umfassende
Informationen zur Landoberflache der Steiermark. ,Wo befinden sich die groRen
Becken, die fuir die menschliche Besiedelung eine grofe Rolle spielen?”, ,Wo
sind Karbonatisch-Silikatische Gebirge anzutreffen, die eine besonders
abwechslungsreiche Landschaft bieten?”, sind etwa Fragen, die mit Hilfe dieser
Karte beantwortet werden konnen.

Eine Kombination aus den beiden Zugangen bietet die geomorphologische
Ubersichtskarte mit eingetragenen Beispielgebieten. So kann in kompakter und
einfacher Form ein komplexes Thema naher erklart werden. Die Beispielgebiete
stehen in unmittelbarem Zusammenhang mit den 10 Landschaftstypen. Ein
einleitendes Bild und der dazugehorige Ausschnitt aus der
Geomorphologischen Karte 1:200 000 erleichtern den Zugang zu diesem
spannenden Themenkreis, der in der folgenden ausfihrlichen Erlduterung seine
Abrundung findet.

1. SILIKATISCHES HOCHGEBIRGE

Zu den silikatischen Hochgebirgen gehoren in der Steiermark die Niederen :

Tauern (Schladminger, Wolzer, Seckauer Tauern). Hochgebirgscharakter haben 5
zum Teil auch die Gurktaler Alpen, Seetaler Alpen, Koralpe, Stubalpe und

Gleinalpe.
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Glaziale Formung
Die Formung durch das Eis

Wie im Karbonatischen (siehe 3. Karbonatische Hochgebirge), so sind auch im
Silikatischen Hochgebirge die Spuren ehemaliger Vereisungen erkennbar.
Wahrend der Eiszeiten (die letzte war das Wirm vor rund 70 000 bis 10 000
Jahren) waren die Alpen von einem Eisstromnetz durch- und tiberzogen. Im
Gebirge formten die Gletscher Kare, die die Ursprungsstelle des Gletschers
bildeten. Die Wande wurden durch das Eis abgeschirft und versteilt. Oft sind
mehrere Kare Ubereinander angeordnet und bilden sogenannte Kartreppen. In
den Karbdden befinden sich haufig kleine Seen (z.B. Sonntagskarseen). Wenn
von mehreren Seiten Kare an den Bergflanken ansetzten, blieben oft nur steile
Grate oder spitze Gipfel tibrig. Ein deutliches Gipfel-, Kamm- und Gratnetz ist
typisch fur silikatische Hochgebirge. In den Talern lagen zum Teil machtige
Talgletscher und formten diese zu Trogtélern um (siehe Taler).

Zu den glazialen Formen gehoren auch Moranenablagerungen, also
Lockermaterial, das vom Gletscher transportiert und abgelagert wurde. Vor
allem Endmoranen konnen in der Natur gut erkennbar sein, sind aber zu klein,

um in der Karte dargestellt zu werden.

i Blick von der Silberkaralm auf
! ca. 1250 m Hohe
(Dachsteingruppe) Richtung

i SSE bis SSWin die

i Schladminger Tauern, links

© von der Bildmitte befindet sich
der Hochstein, am linken

: Bildrand die Hochwildstelle

' (Aufnahmedatum: 13.07.2009,
i Gerhard Lieb)
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Periglaziale Formung

Die Formung, die im Gletscher- und Eisumfeld stattfindet

Blockgletscher und Glatthange sind die wichtigsten periglazialen Formen im in
der Karte eingezeichneten Beispielgebiet. Blockgletscher sind durchfrorene
Schuttstrome, wobei an der Oberflédche kein Eis sichtbarist, und der
Schuttanteil Uberwiegt. Die meisten Blockgletscher der Steiermark sind
reliktisch, d.h. sie befinden sich nicht in Bewegung und enthalten kein Eis mehr.
Glatthange entstehen durch sogenanntes Bodenfliefen. Im Umfeld von
vergletscherten Gebieten ist der Boden zum Teil bis in sehr grofe Tiefen
gefroren, wohingegen die oberflachlichen Schichten dem Wechsel von Auftauen
und Wiedergefrieren unterliegen, wodurch Material bewegt und sortiert wird.
Vor allem kann aber der aufgetaute Bereich auf dem darunter liegenden
gefrorenen bereits ab sehr geringen Neigungen abgleiten.

Denudative Formung

Die Formung durch flachenhafte Massenbewegung

Nach dem Abschmelzen der Gletscher fehlt der stabilisierende Druck des Eises
und es setzen Massenbewegungen ein. Das langsame Abgleiten oder Absacken
von Hangteilen oder ganzen Hangen fihrt u.a. zur Entstehung reich gegliederter
Hénge (Hange, deren Hangneigung auf kleinem Raum stark unterschiedlich ist)

i Ausschnitt der GMK 1:200 000

i entsprechend dem Ausschnitt
i laufder A4 Karte

v
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oder Doppel- und Reihengraten (zwei oder mehrere Grate nebeneinander, in
deren Mitte sich oft kleine Seen oder Verndssungszonen finden). Diese Prozesse
dauern noch immer an.

Fluviatile Formung
Die Formung durch die FlieRgewasser

Seit dem Abschmelzen des Eises wird das Gebiet vor allem fluviatil geformt. Aus
den Seitentalern wurden zahlreiche Schwemm- und Murenkegel in die
Haupttaler abgelagert. Da das Silikatgestein wenig wasserdurchlassig ist und
daher das meiste Wasser oberflachlich abrinnt, wurden die Hange zerschnitten
und sind jetzt von zahlreichen erosiven Einschnitten und kleinen Kerbtalchen
durchzogen. Von den Schmelzwassern der einstigen Gletscher abgelagertes
Lockermaterial wurde im Nachhinein von den FlieRgewdssern zerschnitten,
wodurch Terrassen entstanden sind.

Gravitative Formung
Die Formung, die durch die Schwerkraft gesteuert ist

Als das Klima nach der letzten Kaltzeit wieder warmer wurde und die Gletscher
abschmolzen, kam es neben langsamen Massenbewegungen auch zu
zahlreichen Fels- und Bergstirzen. In hohen Lagen, vor allem dort, wo die
Vegetation fehlt, sind erosive Rinnen als Steinschlagrinnen ausgepragt. In
diesen Bereichen ist die Wirkung der Frostsprengung besonders hoch, da die
Temperaturen haufig um den Nullpunkt schwanken und es daher laufend zum
Gefrieren und Wiederauftauen des Wassers kommt, was mit grofsen
Volumenschwankungen einhergeht. Am unteren Ende der Steinschlagrinnen
befinden sich meist Schuttkegel, die, wenn zahlreiche Rinnen nebeneinander
angeordnet sind, zu Schutthalden zusammenwachsen kdnnen. Zur gravitativen
Formung kann auch die Lawinentatigkeit gezahlt werden, die meist eine
Glattung der Hange bewirkt.

38

2. KARBONATISCHES HOCHGEBIRGE - PLATEAUS
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Steiermark die Dachsteingruppe, das Tote Gebirge, die Hochschwabgruppe,

und die Murzsteger Alpen (Schneealpe, Rax, Veitsch, z.T. Tonion).

Legende Geomerphelogische Einheiten
i Passuborgang puswany) [l coter. kemm, Grat 1 niveau aut Mnmarbanat (<5%)

ichikasbonat (5"30°)

B Landoshauptstadt
®  Bezikshauptstact
® Saa

ez

o Marki | | Ein
o Gemeindehaupton (Auswani) I Karvodon
I tvom m Karstgebiet

I oo, Yo, Vorsumptung
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I o tschor seh Lict it o)
[ vermasse

Sehwomm., Schutl-, Murorkogol

ang auf Karbonat (5°-30°)

H
stokor Hang ouf Karbonat (>31%)
H

— Landasgronze

stein (<47)
1ang aut vulkenischem Gesten (=5

T T T

Glaziale Formung

Die Formung durch das Eis

Die karbonatischen Hochgebirgsplateaus waren wahrend der Kaltzeiten von
Gletschern bedeckt. Da sich das Eis auf den Plateaus selbst aber relativ wenig
bewegte, wurden die Formen erhalten, die es schon zuvor gegeben hat. Oft ist
es schwierig, Karsthohlformen von glazialen Hohlformen zu unterscheiden,
auch weil die Formen beides sein konnen: Zuerst wurde das Kalkgestein gelost
und es bildete sich z.B. eine Doline. Danach sammelte sich dort Schnee, der zu
Eis umgeformt wurde, und die Doline wurde zum Ausgangspunkt fiir den
Gletscher, also zum Kar. Als der Gletscher abgeschmolzen war, setzten wieder
die Losungsvorgdnge ein, und die Form wurde als Doline weiter vertieft. Im
Bereich der Randabfalle der Plateaus sind auch Trogtaler entwickelt, sie sind
hier aber nicht so dominant wie im silikatischen Hochgebirge (siehe 1.

! Blick vom Fuf des Gjaidstein
(00) auf ca. 2700 m Hohe
i Richtung ENE bis ESE iber das

Plateau ,Am Stein®, im

Hintergrund ist der Grimming

: erkennbar (Aufnahmedatum:
' 14.07.2009, Gerhard Lieb)

+ Ausschnitt der GMK 1 : 200 000

: entsprechend dem Ausschnitt
v 2 aufder A4 Karte
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Silikatisches Hochgebirge). Anhand der Lage der Endmoranen ist erkennbar,
dass die Vergletscherung in der Steiermark von West nach Ost stark
abgenommen hat. So sind in der Hochschwabgruppe deutliche Trogtaler bis in
die Haupttaler zu erkennen, im Bereich der Plateaus der Mirzsteger Alpen
reichen sie nur mehr bis an deren Rand.

Denudative Formung
Die Formung durch flachenhafte Massenbewegung

Die intensivste denudative Formung der Plateaus fand zur Zeit der Alpenhebung
statt. Vorgange der Flachenspulung, die nur unter viel warmeren und feuchteren
klimatischen Bedingungen stattgefunden haben konnen, fihrten zur Bildung
von Altflachen, wie es die Plateaus der Kalkalpen sind.

Karst
Die Formung durch Losungsverwitterung

Zu den wichtigsten auch aktuell wirkenden Prozessen zahlt in diesem Gebiet die

Verkarstung. Eine Karstlandschaft (siehe 3. Karbonatisches Hochgebirge -

Ketten und 4. Karbonatisch-Silikatisches Mittelgebirge) ist durch bestimmte

Eigenschaften gekennzeichnet und setzt ein Gestein voraus, das [6sungsfahig ist

und in dem Wasser versickern kann. Kalk ist zwar grundsatzlich

wasserundurchldssig, weist aber meist viele Klifte, Risse und Spalten auf. Das

Gestein kann von Kohlensaure, also Wasser in Verbindung mit CO2 aus der Luft,

gelost werden. Je nachdem, ob noch andere Gesteinsbestandteile vorhanden

sind oder der Kalk sehr rein ist, ob eine Vegetationsbedeckung vorhanden ist

oder nicht, ob es warm oder kalt ist, ob das Wasser schnell oder langsam fliel’t,

entwickelt sich der Karst schneller und intensiver oder langsamer und weniger

deutlich. Typisch ist fir den Karst, dass es praktisch keine oberirdischen

Flielbgewasser gibt, da das Wasser sofort versickert, unterirdisch abfliefst und

dort grolée Reservoirs ausbilden kann. Eine wichtige Rolle spielen dabei

wasserstauende Gesteine wie die Schiefer der Werfener Schichten, die, stark .

vereinfacht gesagt, die unterste Schicht der Nordlichen Kalkalpen bilden. Neben 10
dieser speziellen hydrologischen Situation kommen im Karst besondere :
Formen vor: Oberirdisch sind das Hohlformen, die z.B. als Karren (léangliche
Eintiefungen, wenige cm breit) oder Dolinen (rundliche Hohlformen
unterschiedlicher GroRe) ausgepragt sein konnen. Unterirdisch kdnnen sich im
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Karst Hohlen oder ganze Hohlensysteme ausbilden. Charakteristisch flr die
Karstplateaus ist, dass es praktisch kein Kamm- und Gratnetz gibt. Lediglich am
Rand der Plateaus gibt es einige markantere Grate und Gipfel.

Fluviatile Formung
Die Formung durch (oberirdische) Fliegewasser

Auf den Karbonatplateaus gibt es praktisch keine oberirdisch abflielenden
Gewasser. Die wenigen Talchen sind meist an die Einschuppung
undurchldssiger Schichten und tektonische Stérungen gebunden bzw. in der
Nahe der Randabfalle anzutreffen. Auch die erosiven Einschnitte gruppieren
sich an den Randern der Plateaus.

Gravitative Formung
Die Formung, die durch die Schwerkraft gesteuert ist

Da in diesen Hochgebirgsregionen die Temperatur oft um den Nullpunkt
schwankt, kommt es zu intensiver Frostsprengung. Erosive Rinnen, die sich
vorwiegend an den Randabféallen befinden, sind meistens als Steinschlagrinnen
ausgepragt. Diese Rinnen decken sich haufig mit Lawinenbahnen. Oft finden
sich in den Fulizonen der Plateaus Schuttkegel und Schutthalden, in der Karte
erkennbar an den Hangen auf Sediment (beige Farbung).

3. KARBONATISCHES HOCHGEBIRGE - KETTEN

Zu den karbonatischen Hochgebirgen des Kettengebirgstypus gehoren in der
Steiermark der Grimming und die Ennstaler Alpen, sowie zum Teil die Eisenerzer
Alpen und die Ybbstaler Alpen.
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Der grundlegende Unterschied zu den Plateaus ist, dass hier Gipfel, Kdmme und
Grate deutlich hervortreten. Die wichtigste Ursache dafir liegt darin, dass dieses
Gebiet tektonisch stark verformt wurde und von zahlreichen Stérungszonen
durchzogen ist. Die Tektonik forderte die Heraushebung einzelner Schollen und
deren anschlieRende Zerschneidung.

Glaziale Formung
Die Formung durch das Eis

Die karbonatischen Hochgebirgsketten wurden im Verlauf der Kaltzeiten
intensiv von Gletschereis gepragt. Wahrend die hochsten Gipfel aus den
Eismassen hervorragten, bildeten sich an den Abhangen Kare und Trogtaler aus.
Wo Gletscher von mehreren Seiten an einen Berg ansetzten entstanden
schmale Grate und spitze Gipfel, gleich wie im silikatischen Hochgebirge (siehe
1. Silikatisches Hochgebirge). Besonders im Dolomit konnten sich in den
Ansatzgebieten der Gletscher schéne Kare ausbilden. Die U-formigen Trogtaler,
durch die einst die Gletscher flossen, sind zwar nicht so haufig und dominant
wie im Silikatgestein, aber dennoch deutlich erkennbar (siehe 9. Taler). Karst-
und Glazialformenschatz tberschneiden sich vielfach und aus Dolinen wurden
Kare, bzw. Karraume wurden und werden von Karren und Dolinen gegliedert.
Doch im Gegensatz zu den Karstplateaus, die ihr aktuelles Aussehen in erster

Linie den Verkarstungsvorgangen verdanken, ist die Bedeutung der glazialen
Formung im Bereich der Ketten-Karbonathochgebirge hoher.

i Blick vom Kitzstein 1925 m (W
i des Bosruck) Richtung E bis SE
in die Ennstaler Alpen, im

i Vordergrund der aus Werfener
i Schiefern aufgebaute sanfte
Pleschberg (1720 m), dahinter
etwa in der Bildmitte das

i Hochtor, rechts der

i Reichenstein, links der
i Buchstein
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Legende Geomorphologische Einheiten

B Longoshauptstact i Possuborgang (uswans) [l Geer Komm, Gt [ veau aut Hientkarbanat (<5%)

® Duakishmpiiadi . oo I Ricdornicken T Hano ot Hichtkasbonat (5%30°)

® Stan = Fluss, Bach I oivoden I <ot tiang sut Nchtkamonat (317

o Mam I cewassor I ccosiver Einscani [ tiveau auf Karbonat (<5%)

+ Gemoidshauplor (uuswali) B varvosen I 1000 ot Karvonet ¢530°)
Bl oo m warsigenier [ stoor Hang sut Karbonst 031%)

— Stastsgronze I o, Tot, Vorsumptung Hrveau aul Sedman (<5%)

T e I Atheopogen versncedtes Ratiet Hang aut Sedment (5°-30°)
I bioccsotschor roch List ot o) [N Hivesu autvulkanischem Gestein (<5°)
B Torsso I 1120 ot vkanisenem Gestan (<57
[ sctwomm. Schutt-, Musankagol

Karst

Die Formung durch Losungsverwitterung

Wie auf den Karstplateaus (siehe 2. Karbonatisches Hochgebirge - Plateaus)
spielt die Verkarstung in dieser Hochgebirgslandschaft auch aktuell eine
besonders wichtige Rolle. Unterschiede in der Ausformung ergeben sich hier
ebenso durch die verschiedenen Gesteine. So neigt Kalk zu Wandbildung und
intensiver Verkarstung mit Karstformen wie etwa Karren (kleine langliche
Eintiefungen) oder Dolinen (rundliche Hohlformen). Dolomit hingegen ist
weniger wasserloslich und das Wasser rinnt starker oberflachlich ab. Dadurch
entstehen steile Hange, die von tiefen erosiven Einschnitten und Rinnen
durchzogen sind und an deren Basis sich ausgedehnte Schuttansammlungen
befinden, in der Karte erkennbar an den Schuttkegeln bzw. den Hangen auf
Sediment.

Fluviatile Formung

Die Formung durch (oberirdische) FlieRgewasser

Insbesondere im Bereich der Dolomitgesteine flielst Wasser auch oberirdisch ab.
Dadurch sind diese Hange von zahlreichen erosiven Einschnitten untergliedert.
Zum Teil sind diese Talchen so eng nebeneinander liegend, dass sie in der Karte
beinahe flachig erscheinen. Langere Taler sind aber selten und meist an
tektonische Storungen gebunden. Anders als im Bereich der Plateaugebirge

i Ausschnitt der GMK 1:200 000

i entsprechend dem Ausschnitt

3 auf der A4 Karte
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treten wieder haufiger Schwemm- und Murenkegel auf, da vor allem der
Dolomit fur reichlich Schuttangebot sorgt. Diese Prozesse finden auch rezent
statt.

Gravitative Formung
Die Formung, die durch die Schwerkraft gesteuert ist

Intensive gravitative Formung fand im Zuge der Erwarmung nach der letzten
Kaltzeit statt. Die Eismassen hatten die Wande abgeschliffen und versteilt, aber
zunachst auch noch gestutzt. Mit dem Abschmelzen der Gletscher fehlte jegliche
Stabilisierung, und zahlreiche Berg- und Felsstlirze waren das Resultat.

Aufgrund der klimatischen Bedingungen im Hochgebirge ist die Frostsprengung
als aktueller formender Prozess von besonderer Bedeutung. Das derartig
gelockerte Material folgt aufgrund der steilen Hange der Schwerkraft und es
bilden sich Steinschlagrinnen und an deren unterem Ende Schuttkegel aus.
Sind mehrere Steinschlagrinnen nebeneinander angeordnet, wachsen die
Schuttkegel zu Schutthalden zusammen. Da sich in den karbonatischen
Kettengebirgen aufgrund klimatischer Voraussetzungen hohe Schneemengen
ansammeln kdnnen und ausreichend steile Hange vorhanden sind, gehoren
Lawinen ebenfalls zu den wichtigen rezenten Formungsprozessen in diesen
Gebieten. Die meisten Lawinenabbriiche finden auf Hangen mit einer Neigung
von 30° bis 45° statt. Ab etwa 20° kdnnen sich Lawinen entwickeln, bei Uber 60°
Hangneigung konnen sich keine grolberen Schneemassen mehr ansammeln.

4. KARBONATISCH-SILIKATISCHES HOCH- und MITTELGEBIRGE

Zu den karbonatisch-silikatischen Hoch- und Mittelgebirgen gehoren in der
Steiermark das Grazer Bergland, und zum Teil die Murberge, die Gurktaler Alpen
und die Eisenerzer Alpen. Der Grofsteil der karbonatisch-silikatischen Gebirge
weist Mittelgebirgscharakter auf, die Eisenerzer Alpen gehdren jedoch zu den
Hochgebirgen (siehe 1. - 3. Hochgebirge).

14
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Legende Geomorphologische Einheiten

Langeshauptstadt W Passubergang (Auswahy) [l oo keme, Gt
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[ otviom i Karstgabiet

— Staatsgrenze

— Langosgronze

Periglaziale Formung
Die Formung, die im Gletscher- und Eisumfeld stattfindet

Die periglaziale Formung fand in erster Linie wahrend der Eiszeiten statt, als
grof’e Teile der Steiermark von Eis bedeckt waren. In den verkarsteten Gebieten
trug das Gefrieren bis in tiefe Bodenschichten und das zeitweilige Auftauen der
oberen Bereiche zur Bildung von Trockentalern (siehe unten) bei, da das
Wasser, das normalerweise rasch Uiber die Klifte in den Untergrund versickert
ware, nun gezwungen war, an der Oberflache zu bleiben und oberirdisch
abzuflieRen.

Denudative Formung
Die Formung durch flachenhafte Massenbewegung

Im Gebiet sind zahlreiche Niveaus erkennbar, die auf die ruckweise Hebung der

i Blick vom Haneggkogel (1088
i m) Richtung ENE bis ESE, am
' rechten Bildrand der Schockl,
! links davon der Hochtrotsch,
i am linken Bildrand im

Hintergrund der Hochlantsch

' (Aufnahmedatum: 31.12.2009,
Gerhard Lieb)

i Ausschnitt der GMK 1 : 200 000

i entsprechend dem Ausschnitt
4 auf der A4 Karte
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Alpen zurtickzufiihren sind. Diese Niveaus stellen alte Landoberflachen dar.
Aktuell kommen denudative Prozesse z.B. im Bereich der leichter verwitterbaren
Schiefer vor, etwa in Form von Rutschungen. Die Verzahnung und die
Abwechslung zwischen karbonatischem und schiefrigem Gestein tragt ebenfalls
zu instabilen Verhaltnissen bei.

Karst
Die Formung durch Losungsverwitterung

Verkarstungsprozesse spielen auch aktuell in den karbonatischen Anteilen eine
bedeutende Rolle. Da die Oberflache aber meist von Vegetation bedeckt ist, es
sich also um sogenannten bedeckten oder griinen Karst handelt, kdnnen sich
die Karstformen nicht so deutlich ausbilden wie auf nacktem Karst (siehe 2.
Karbonatische Hochgebirge), doch vor allem in den Bereichen der Plateaus sind
durchaus gut ausgebildete Formen wie etwa Dolinen anzutreffen (z.B.
Tannebenstock bei Peggau). Im Kalk sind schroffe Wande wie z.B. die Rote
Wand angelegt, auch enge Klammen (z.B. Weizklamm) sind kennzeichnend fir
die Kalkgesteinsanteile dieses Bereiches. Trockentaler (Taler, die heute kein
Flielkgewasser mehr beherbergen), Blindtaler (Flielbgewasser, die aus Gebieten
mit wasserundurchlassigem Gestein kommen und im Kalkgestein unterirdisch
weiterflieRen) und Sacktaler (wo Quellen aus dem Karbonatgestein austreten)
sind spezielle Talformen in Zusammenhang mit dem Karst. Ein schones Beispiel
fir ein Blindtal ist das Tal des Lurbaches, der bei Semriach im Lurgrotten-
Hohlensystem unterirdisch weiterfliet. Diese weit verzweigte Hohlenanlage
zwischen Semriach und Peggau ist die wohl bekannteste von zahlreichen
weiteren Hohlen, die zu den typischen Karsterscheinungen gehoren.

Fluviatile Formung
Die Formung durch FlieRgewasser

Die auch aktuell wirkende Pragung der Landschaft durch oberirdisch
abfliefendes Wasser ist im Bereich der Karbonatisch-Silikatischen Hoch- und
Mittelgebirge sehr deutlich. Zahlreiche tiefe erosive Einschnitte und Kerbtaler
untergliedern die Hange. Durch den komplexen geologischen Bau -
verkarstungsfahige Kalke und weniger widerstandsfahige silikatische Gesteine
sind eng miteinander verwoben - entstand ein abwechslungsreiches Bergland.
Grob vereinfacht kann gesagt werden, dass schroffe Formen in Zusammenhang
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mit Kalkgestein, und sanfte in erster Linie mit Schiefern in Verbindung stehen. In
die groferen Taler wurden auch Schwemm- und Murenkegel abgelagert. Im
Murtal befinden sich grofiere Terrassen, die im Abschnitt 9. Taler genauer
erldutert werden, da sie nicht in erster Linie flr Karbonatisch-Silikatische
Mittelgebirge typisch sind.

Gravitative Formung
Die Formung, die durch die Schwerkraft gesteuert ist

Die Lagerung der Gesteine unterschiedlicher Widerstandskraft begtinstigen
diverse gravitative Vorgange. Die Reliefenergie, d.h. der Unterschied zwischen
dem hochsten und dem tiefsten Punkt eines betrachteten Gebietes, ist in den
Mittelgebirgsanteilen nicht mehr so hoch wie in den Hochgebirgsanteilen.
Trotzdem bildeten sich auch hier vor allem im Kalkgestein recht steile und teils
hohe Wande aus, die von Steinschlagrinnen untergliedert werden. In den
FulRzonen dieser Bereiche sind Schuttkegel oder Schutthalden anzutreffen.
Auch diese sind hier nicht so deutlich erkennbar wie jene im Hochgebirge, da sie
meist relativ rasch von Vegetation bedeckt werden.

5. SILIKATISCHES MITTELGEBIRGE

Zu den silikatischen Mittelgebirgen gehoren in der Steiermark die Murztaler
Alpen, die Murberge, das Steirische Randgebirge (Fischbacher Alpen, Wechsel,
Bucklige Welt, Joglland, Possruck, Koralpe, Stubalpe, Gleinalpe), der Sausal,
sowie zum Teil die Seckauer Tauern und die Seetaler Alpen.

Glaziale Formung

Die Formung durch das Eis
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Glaziale Formung ist eher typisch fir Hochgebirge. Die hochsten Erhebungen
des Steirischen Randgebirges, die eigentlich den Hochgebirgen zugerechnet
werden missen, waren zwar wahrend der Kaltzeiten von Eis bedeckt, doch auch
in diesen Bereichen sind die glazialen Formen von sehr untergeordneter
Bedeutung. Kare kommen etwa im Bereich der Koralpe vor.

Periglaziale Formung
Die Formung, die im Gletscher- und Eisumfeld stattfindet

Die periglaziale Formung spielte vor allem zu der Zeit, als die Hochgebirge der
Steiermark vereist waren, in der restlichen Steiermark eine wichtige Rolle (siehe
7. Platten- und Riedelland). In den Mittelgebirgen gab es zu dieser Zeit keinen
Wald und nur sparliche Vegetation. Auch heute sind Vorgange wie das
Bodenflielten (= Solifluktion) an der Formung der Landschaft beteiligt.

Denudative Formung
Die Formung durch flachenhafte Massenbewegung

GrofRe Teile der steirischen Mittelgebirge wurden vor langer Zeit durch
sogenannte denudative Prozesse geformt. Diese langsamen Vorgange in
Gestein und Erdreich laufen Uber langere Zeit ab. Vor allem die sanften breiten
Ricken, etwa im Bereich des Wechsels oder auch der Koralpe, sind auf alte
Landoberflachen zurtickzufihren. Die Hebung der Alpen erfolgte nicht
kontinuierlich, sondern ruckartig, wodurch mehrere tbereinander angeordnete
Flachen entstanden, die zu einer Zeit geformt wurden, als im Gebiet der Alpen
ein warm-feuchtes Klima mit intensiver, tiefgreifender chemischer Verwitterung

herrschte, ahnlich wie in heutigen randaquatorialen Bereichen.

: Blick etwas stidlich des
! Hochwechsels auf ca. 1700 m
i Hohe Richtung WNW bis WSW

i (Aufnahmedatum 15.08.2007,
Gerhard Lieb)
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Feistnlzsattel 1298

Legende Geomarphologische Einheiten
B Landoshauptstadt W Passuborgang phuswan) [l Gotel. Kemm, Grat Hiveau aul Nichtkarbonal (<5%)
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[ ———

Naturlich spielt in diesem Zusammenhang auch das Gestein eine
entscheidende Rolle, das vor allem im Bereich des Wechsels wenig
widerstandsfahig ist und deshalb sanfte Formen beglinstigt. Die breiten
Gipfelregionen sind haufig unbewaldet, was aber vor allem durch menschlichen
Einfluss, namlich durch Rodung und Nutzung als Weideland, bedingt ist. Die
Situation im Mittelgebirgsbereich der Gleinalpenregion unterscheidet sich ein
wenig davon: Hier sind kaum breite Gipfelbereiche zu finden und die
Zerschneidung der Hange durch erosive Einschnitte und tiefe Kerbtaler ist viel
intensiver. Auf der Ubersichtskarte dhnelt dieser Bereich den silikatischen
Hochgebirgen, die HangfulRzonen sind aber nicht so deutlich ausgepragt, weil
hier keine Trogtaler mit U-férmigem Querschnitt, sondern V-formige Kerbtéaler
vorkommen (siehe 9. Taler). Diese starkere Zerschneidung liegt unter anderem
an einem komplexeren Entwasserungssystem. Dieses steht wiederum in
Zusammenhang mit der Lage des Hauptgewassers, der Mur, und mit der
Entwasserung im benachbarten Kalkgestein des Grazer Berglandes.

Fluviatile Formung

Die Formung durch FlieRgewasser

Zur wichtigsten rezenten (also seit jlingster Zeit wirkenden) Formung gehort
jene durch das oberflachlich abfliefende Wasser. In den oberen Hangbereichen
haben sich flache Quellmulden gebildet. Vor allem in den mittleren und unteren
Bereichen der Hange sind die Gewasser zum Teil tief eingeschnitten und bilden
Kerbtaler mit V-formigem Querschnitt aus. In der Karte sind diese Taler an den

i Ausschnitt der GMK 1:200 000

i entsprechend dem Ausschnitt
i 5auf der A4 Karte
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erosiven Einschnitten oder schmalen Talboden und den umgebenden steilen
Hangen erkennbar. Auch Schwemm- und Murenkegel sind im Silikatischen
Mittelgebirge anzutreffen, wenn auch in geringeren Ausdehnungen als in den
gletscherlberformten Landschaften (siehe z.B. 1. Silikatische Hochgebirge).

Gravitative Formung
Die Formung, die durch die Schwerkraft gesteuert ist

Da die Hange in diesen sanften Mittelgebirgen nicht so steil sind und die
Temperaturen aufgrund der geringeren absoluten Hohen bereits hoher sind,
weswegen der Frostwechsel nicht mehr so intensiv ist, sind Vorgange wie
Lawinen und Steinschlag nicht mehr so bedeutend wie in den Hochgebirgen
(siehe 1. - 4. Hochgebirge). Vor allem aber bremst der Bewuchs gravitative
Vorgange, da der Groféteil der Mittelgebirge bewaldet ist. Trotzdem kann es in
diesen Gebieten zu Lawinenabgangen und auch Felsstlirzen kommen.

6. KARBONATISCHES MITTELGEBIRGE

Zu den karbonatischen Mittelgebirgen gehoren in der Steiermark die Turnitzer
Alpen, Teile der Ybbstaler und der Mrzsteger Alpen, und der Wildoner Berg. Der
groflte Teil der iberwiegend bewaldeten karbonatischen Mittelgebirge liegt im
Nordosten der Steiermark, lediglich die Kalkplatte des Wildoner Berges, die
ebenfalls Mittelgebirgscharakter aufweist, befindet sich am Rande des
Leibnitzer Feldes.

Periglaziale Formung

Die Formung, die im Gletscher- und Eisumfeld stattfindet
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Die periglaziale Formung spielte auch in den karbonatischen Mittelgebirgen zu
der Zeit, als grole Teile der Steiermark vergletschert waren, eine wichtige
Rolle. Damals trug das Gefrieren bis in tiefe Bodenschichten und das zeitweilige :
Auftauen der oberen Bereiche zur Bildung von erosiven Einschnitten und Talern
bei, da das Wasser, das normalerweise rasch iber die Klifte in den Untergrund :
versickert ware, nun gezwungen war, an der Oberflache zu bleiben und ;
oberirdisch abzuflielRen. 5

1 Blick von der Tonion auf ca.
1690 m Hohe Richtung NNW

1 bis WNW (Aufnahmedatum

21.05.2009, Marion Schneider
i & Christoph Aistleitner)

! Ausschnitt der GMK 1: 200 000

1 entsprechend dem Ausschnitt
i 6auf der A4 Karte

Zefernain 1121

Legende

Landeshaupistadt i Passibergang (Auswahl)
®  Boaikehauptstact & Gatd

® Sea = Fluss, Bach

- B owassor

©  Gemaindshauptort (Auswahl)

— Staatsgrenze
— Landosgronze

Denudative Formung :
Die Formung durch flachenhafte Massenbewegung :

Auch in den Karbonatischen Mittelgebirgen sind Niveaus (z.B. Tonion) 5 21
erkennbar, die vor langer Zeit entstanden sind. Sie sind auf die ruckweise 5
Hebung der Alpen zurickzufihren und stellen alte Landoberflachen dar (siehe
2. Karbonatisches Hochgebirge - Plateaus und 5. Silikatisches Mittelgebirge).

3.2.1 Formenwelt

Neben den Plateaus treten haufig Einzelberge auf, die zum Teil kegelformige :
© Schulatlas Steiermark



.Schulatlas

N
stelgrmark

(z.B. Zeller Hut), zum Teil kammférmige Gipfelbereiche besitzen.
Charakteristisch erscheint im Kartenbild daher fiir Karbonatische Mittelgebirge
der Steiermark, dass auf recht kleinem Raum sowohl kleinere Plateaus, als auch
Kamme und Einzelgipfel auftreten, und daher keine Unterteilung wie fir das
Karbonatische Hochgebirge verwendet wird.

Karst
Die Formung durch Losungsverwitterung

Verkarstungsprozesse spielen aktuell eine bedeutende Rolle. Da die
Landschaftsoberflache meist von Vegetation bedeckt ist, es sich also um
sogenannten bedeckten oder griinen Karst handelt, konnen sich die
Karstformen jedoch nicht so deutlich ausbilden wie auf nacktem Karst (siehe 2.
und 3. Karbonatisches Hochgebirge). Besonders in den Bereichen der Plateaus
sind jedoch auch gut ausgebildete Formen wie etwa Dolinen, das sind rundliche
Hohlformen, anzutreffen. Neben Karsterscheinungen die an der Erdoberflache
auftreten, wie Dolinen oder auch Karren (kleinere, langliche Eintiefungen),
kommen unterirdisch Hohlen vor. Ortsbezeichnungen, die Namen wie
beispielsweise ,Schacht* oder ,Loch® tragen, weisen darauf hin.

Fluviatile Formung
Die Formung durch FlieRgewasser

Besonders ausgepragt ist im Bereich der karbonatischen Mittelgebirge die auch
aktuell wirkende Formung der Landschaft durch oberirdisch abflieléendes
Wasser. Das allgemeine Landschaftsbild ist durch tiefe Kerbtaler
gekennzeichnet, und Hange werden von deutlichen erosiven Einschnitten
untergliedert. Neben Kerbtalern kommen aber ebenso gerdumige Sohlentaler
einerseits, und klammartige Einschnitte andererseits vor (siehe 9. Taler). In die
grolberen Taler wurden auch Schwemm- und Murenkegel abgelagert.

Gravitative Formung
Die Formung, die durch die Schwerkraft gesteuert ist

Die verglichen mit den Hochgebirgen geringere Reliefenergie (das ist der
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Unterschied zwischen dem hochsten und dem tiefsten Punkt eines betrachteten
Gebietes) bedeutet, dass die Wirkung der gravitativen Vorgange nicht mehr so
bedeutend ist. Im Gegensatz zu den Silikatischen Mittelgebirgen (siehe 5.
Silikatisches Mittelgebirge) sind aber aufgrund der Gesteinseigenschaften zum
Teil recht steile und teils auch hohe Wénde ausgebildet. Diese sind haufig von
Steinschlagrinnen untergliedert, und am Fufie der Wande sind Schuttkegel
oder, wenn mehrere Kegel zusammenwachsen, Schutthalden anzutreffen. Da
sie jedoch meist relativ schnell von Vegetation bedeckt werden, sind diese
Formen nicht so deutlich erkennbar wie sie es im Hochgebirge sind (siehe 3.
Karbonatisches Hochgebirge).

7. PLATTEN- UND RIEDELLAND

Zum Platten- und Riedelland gehdren in der Steiermark das Weststeirische und
das Oststeirische Riedelland. Einzelne Riedel kommen auch in inneralpinen
Becken vor (z.B. Seckauer Becken).

Das Platten- und Riedelland besteht vor allem aus den Verwitterungs- und
Ablagerungsprodukten der sich hebenden Alpen. Schotter, Sande und Tone
wurden von Flissen oder in Seen, zum Teil auch in dem immer wieder
eindringenden und sich wieder zurlickziehenden Meer, abgelagert. Im weiteren
Verlauf kithlte das Klima ab und die nun dominierende linienhafte Erosion
bewirkte die Zerschneidung der Ablagerungen. Wahrend der anschlielbenden
periglazialen Pragung (siehe unten) wurden auch Terrassen aufgeschittet, die
zum Teil sehr groRe Ausmalbe annehmen konnten. Diese Terrassen stammen
nicht aus der letzten Kaltzeit, sondern sind alter, daher bereits stark denudativ
und erosiv Uberformt, und werden als ,Platten bezeichnet.

Periglaziale Formung
Die Formung, die im Gletscher- und Eisumfeld stattfindet

Wahrend der Eiszeiten, als grofe Teile der Steiermark von Eis bedeckt waren
(siehe 1.-4. Hochgebirge), wurde das Riedelland vor allem von periglazialen
Vorgangen gepragt. So wurde etwa Feinmaterial durch den Wind von den
Gletschervorfeldern ausgeblasen und auf den Terrassen des Riedellandes
abgelagert. Je nach Beschaffenheit dieses Feinmaterials spricht man von Loss
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oder Staublehm. Loss ist fir sehr fruchtbare Boden verantwortlich, Staublehm
wie auf den Riedelland-Terrassen bedeutet hingegen oft schlechte
landwirtschaftliche Nutzbarkeit.

Eine weitere Form, die zu dieser Zeit entstanden ist, sind Dellen: halbrunde
Mulden im oberen Hangbereich, im Ursprungsbereich von Einschnitten. Sie sind
durch die Wirkung des BodenflieRens entstanden, als tiefe Bodenschichten
gefroren waren und oberflachliche zumindest zeitweise auftauten. Da das
Wasser von den oberen Schichten nicht versickern konnte, hatten diese eine
breiartige Konsistenz und konnten bereits bei niedriger Hangneigung auf der
darunter liegenden gefrorenen Schicht langsam abgleiten.

Die Bildung von Talasymmetrien kann ebenfalls auf die periglaziale Formung
des Bodenflielbens zurlickgefiihrt werden. Dadurch, dass die sonnseitigen
Hange starker auftauten, wurden sie zu flacheren Hangen umgeformt, die
schattseitigen Hange blieben gefroren und somit steiler.

Denudative Formung
Die Formung durch flachenhafte Massenbewegung

Rutschungen in den Randbereichen der Riedel und Platten fihrten zur
Ausbildung von Hangschleppen, das sind sehr sanft vom Hang in das Tal
Uberleitende Lockersedimentablagerungen. Generell ist im Riedelland aufgrund
der geologischen Beschaffenheit die Gefahr von Rutschungen sehr hoch. Vor
allem starke Regenfélle Giber langere Zeit konnen den Boden bis in groflere
Tiefen destabilisieren und so Hangrutschungen schon bei sehr geringen

Hangneigungen verursachen. Das ist mit ein Grund, warum sich viele
Siedlungen auf den breiten, sanften Riedelriicken befinden.

! Blick von Neuberg -

. Wolfgruben (nordlich Nitscha)
i auf ca. 450 m Hohe Richtung

i NE bis SE in das Oststeirische

! Riedelland (Aufnahmedatum:
! 24.07.2011, Gerhard Lieb)
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i Ausschnitt der GMK 1:200 000

i entsprechend dem Ausschnitt
i 7auf der A4 Karte

Fluviatile Formung

Die Formung durch Flieligewasser

Die Formung durch das oberflachlich abfliellende Wasser ist neben den
Rutschungen der aktuell am starksten wirkende Prozess. Vor allem die unteren
Hangbereiche sind stark in sogenannte Tobel zerschnitten - das sind kurze
Talchen mit steilen Hangen. An den Ausgangen der erosiven Einschnitte bzw.
der Kerbtaler kommen auch Schwemmkegel vor. In den Talern des Riedellandes
ist das Phanomen der Flussverschleppung zu beobachten. Das bedeutet, dass
Nebenfllisse mehr oder weniger parallel neben dem Hauptfluss entlang flieften
und spitzwinkelig in diesen einminden. Das ist darauf zurlickzuftihren, dass die
Flisse viel Lockermaterial mitfiihren, das bei Hochwasser im Uferbereich
abgelagert wird. Dadurch entsteht an den Seiten der Gewasser ein Damm und
das Flussbett kann schlielich sogar hoher zu liegen kommen, als der
umliegende Talboden. Ohne Flussregulierungen wiirde dieser Prozess auch
heute noch stattfinden. In den Talern sind auch Terrassen zu finden, deren
Material wahrend der Kaltzeiten von den FlieRgewdssern abgelagert wurde. Als
das Klima wieder warmer wurde und dadurch Niederschlagsmengen anstiegen,
schnitten sich die Gerinne in das Lockermaterial ein (siehe 9. Taler). 25
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8. BECKEN

Zu den Becken gehoren in der Steiermark das Ausseer, das Mitterndorfer, das
Judenburg-Knittelfelder, das Trofaiacher, das Aflenzer, das Koflach-Voitsberger ,
das Gratwein-Gratkorner und das Passailer Becken, sowie das Untere und
Mittlere Mirztal.

Die Becken der Steiermark verdanken ihr Entstehen endogenen Kréften, d.h.
Kraften, die aus dem Erdinneren wirken. Sie liegen zum Teil an tektonischen
Stérungszonen bzw. sind in der Hebung der Alpen zurlickgebliebene oder sogar
etwas hinabgedrickte Bereiche.

Glaziale Formung
Die Formung durch das Eis

In den Becken von Aussee und Mitterndorf, die wahrend der Kaltzeiten mit Eis
gefillt waren, sind deutliche Spuren dieser Vereisung erkennbar und sogar
landschaftspragend. Altausseer See, Grundlsee und Odensee sind alte
Zungenbecken, die dadurch entstanden sind, dass die Gletscher zum einen die
Talbereiche tiefer ausgeschirft, zum anderen Lockermaterial vor sich
hergeschoben haben, das an deren Ende schlieflich in Form von Endmorénen
liegen blieb. Nach dem Abschmelzen der Gletscher wurden die so geschaffenen
Becken mit Wasser gefiillt. Die aufgefadelt liegenden Seen Kammer-, Toplitz-
und Grundlsee sind zudem an eine tektonische Stérungslinie gebunden.

Neben den Moranenwallen, die nicht nur am vorderen Ende der Gletscher,
sondern auch an deren Seiten aufgebaut und abgelagert wurden, werden die
Becken von Moranendecken gepragt: Die Gletscher Uberfuhren das zuvor

vorhandene Lockermaterial, zum Teil dltere Moranenablagerungen, zum Teil
Ablagerungen von Flissen, und schufen eine sanftwellige Oberflache.

: Blickvom Rechbergvon etwa
i 900 m Hoéhe Richtung ENE bis
i SSE in das Passailer Becken

i (Aufnahmedatum: 18.05.2008,
i Gerhard Lieb)
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Denudative Formung

Die Formung durch flachenhafte Massenbewegung

Denudative Formung spielt sich auch aktuell vor allem an den Beckenrandern
ab, wo sich Hangschleppen, also allmahliche Ubergange von den Hangen zu
den Flachbereichen aus Lockermaterial, ausbilden kdnnen. Zum Teil sind in den
Becken Riedel (siehe 7. Platten- und Riedelland) zu finden, die ebenfalls
rutschungsgefahrdet sein konnen.

Fluviatile Formung

Die Formung durch Flielgewasser

Die Entwasserung der Becken kann, wie etwa im Fall des Mitterndorfer Beckens,
das zwei Talwasserscheiden aufweist, recht komplex sein. Eine wichtige Rolle
spielt dabei auch die geologische Beschaffenheit, vor allem wenn
verkarstungsfahiges Gestein beteiligt ist.

Viele Becken weisen Terrassen auf. Die wohl deutlichsten sind im groften
inneralpinen Becken der Steiermark, dem Judenburg-Knittelfelder Becken,
anzutreffen. Die Entstehung der Terrassen stand dabei im Zusammenhang mit
der eiszeitlichen Vergletscherung: Wahrend der Kaltzeiten wurde von den
Gletscherschmelzwasserflissen Material aufgeschuttet. Als das Klima wieder
warmer und dadurch der Niederschlag hoher wurde, schnitten sich die Gerinne

i Ausschnitt der GMK 1:200 000

i entsprechend dem Ausschnitt

8 auf der A4 Karte
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in das zuvor abgelagerte Material ein. So konnten sich mehrere Terrassen
Ubereinander ausbilden, wobei die hoher gelegenen generell alter sind als die
tiefer liegenden. Mitunter kommen auch sehr groflbe Schwemm- und Murenkegel
in den Becken vor (z.B. Westteil des Trofaiacher Beckens), die ebenfalls wéhrend
der Kaltzeiten entstanden sind und anschlieffend wieder zerschnitten wurden.
Zum Teil Uberlagern sich auch Schwemmkegel und Terrassen.

In den Karten sind Becken in der Regel an groféflachigen Talbereichen und
Niveaus oder Hangen auf Sediment zu erkennen. Das im Ausschnitt gezeigte
Beispiel des Passailer Beckens, oder auch das Ausseer Becken, sind anhand der
charakteristischen Verteilung der Hange auf Lockermaterial erkennbar.

Anthropogene Formung
Die Formung durch den Menschen

Sehr deutlich ist der Einfluss des Menschen auf die Erdoberflache im Koflach-
Voitsberger Becken zu erkennen, wo die Landschaft durch den Kohlebergbau
entscheidend umgestaltet wurde. Natirlich ist auch in anderen Regionen, auch
aulberhalb der Becken, die Formung durch den Menschen nicht unbedeutend,
doch in Bereichen hoherer Besiedelungsdichte wie in Becken und Talern tritt sie
besonders augenscheinlich zutage. In geomorphologischer Hinsicht sind vor
allem Gebiete, in denen Rohstoffabbau im Tagbau durchgefihrt wurde oder
wird (siehe Themenatlas 3.1), direkt von menschlicher Hand geformt und
weisen somit anthropogene Formen auf.

9. TALER

Blick vom Weg auf den Kulm
1 bei Weiz auf ca. 800 m Hohe
! Richtung SE bis Sin das

! Feistritztal in der Bildmitte

(Aufnahmedatum: 22.08.2010,
1 Gerhard Lieb)

28

3.2.1 Formenwelt

© Schulatlas Steiermark



i

i Ausschnitt der GMK 1:200 000

i entsprechend dem Ausschnitt
i 9auf der A4 Karte

Die wichtigsten grolberen Taler der Steiermark sind das Obere, Mittlere und
Untere Ennstal, das Paltental, das Liesingtal, das Polstal, das Obere, Mittlere
und Untere Murtal, das Grazer Feld, das Leibnitzer Feld, das Kainachtal, das
Lassnitztal, das Sulmtal, das Raabtal, das Feistritztal, und das Lafnitztal.

Die Talanlage wird wesentlich durch Bruch- oder Storungslinien und das
Gestein beeinflusst. So orientieren sich etwa die Taler von Enns und Salza bzw.
Mur und Mirz entlang der groRraumigen Stérungslinien der Nordlichen
Langstalfurche bzw. der Norischen Senke. Deutliche Unterschiede ergeben sich
auch je nach Gestein: Im Kalkgestein gibt es generell weniger und kiirzere Taler,
im Silikatgestein sind meist lange, verzweigte Talsysteme ausgebildet, im
Lockersediment sind breite Taler typisch.

Glaziale Formung
Die Formung durch das Eis

Die glaziale Talformung wahrend der letzten Kaltzeit reichte in der Steiermark in

den Haupttalern entlang des Ennsgletschers etwa bis Hieflau, an einem

Seitenarm in das Paltental, entlang des Murgletschers bis vor Judenburg.

Daneben gab es bedeutendere Lokalvergletscherung in der ,
Hochschwabgruppe, den Mirzsteger, Ennstaler, Eisenerzer und Seetaler Alpen, 29
sowie den Seckauer Tauern. Trogtéler sind die typischen Téler dieser Bereiche '

(siehe 1. - 4. Hochgebirge). Sie wurden von Gletschern geschaffen, die das .

urspriinglich vorhandene Tal ausschirften und vertieften. Das im Querschnitt U- 3.2.1 Formenwelt
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formige Trogtal besitzt einen relativ breiten, flachen Trogtalboden, haufig sind
Schwemm- oder Murenkegel anzutreffen. Daran schlieft die Trogtalfulézone an,
die einen sanften Ubergang aus Lockermaterial zu den steilen Trogwénden
bildet. Aufgrund der Anlage von glazialen Hangetéalern, die dadurch entstanden
sind, dass die Gletscher der Seitentéler sich weniger tief einschnitten als die der
Haupttéler, kam der Talboden des Seitentales hoch iber dem Niveau des
Haupttales zu liegen. Gerinne haben sich in diese Steilstufen oft durch
rickschreitende Erosion tief eingeschnitten.

Denudative Formung
Die Formung durch flachenhafte Massenbewegung

Rezent werden durch flachenhafte Massenbewegungen vor allem
Hangschleppen weiter geformt. Die langsame Talabwarts-Bewegung von
Lockermaterial lasst einen allméhlichen Ubergang zwischen Talsohle und Hang
entstehen. Hangschleppen sind vor allem im Lockergestein, also im Riedelland
(siehe 7. Platten- und Riedelland) zu finden, kommen aber auch in den glazial
geformten Trogtalern der ehemals vergletscherten Gebiete vor (siehe oben).
Deren Wande wurden steil zugeschliffen, und als die Eismassen abschmolzen,
verloren die Hange die stabilisierende Stitze. Es kam zu Fels- und Bergstlrzen
und Hangrutschungen, wodurch der Talboden mit Schutt verfillt wurde.

Fluviatile Formung
Die Formung durch FlieRgewasser

Der Einfluss der Flielbgewasser war bzw. ist fiir eine Vielzahl an Formen
entscheidend: Klammen sind tief eingeschnittene Taler mit praktisch
senkrechten Talwanden (z.B. Weizklamm). Schluchten sind den Klammen sehr
dhnlich, werden aber nach oben hin etwas weiter (z.B. Gesduse). Schluchten
und Klammen kommen oft im Karbonatgestein vor. Bei zunehmender seitlicher
Abtragung und Denudation entstehen Kerbtéler, deren Hange etwas flacher
sind. Kerbtaler sind die typische Talform in den silikatischen Gebirgsteilen, die
wahrend der Kaltzeiten nicht vergletschert waren. Als kleine Kerbtalchen
konnen erosive Einschnitte verstanden werden. Muldentaler besitzen einen
breiteren Talboden, an den mit sanften Ubergangen (Hangschleppen) flache
Hange anschliefien. Sie sind meist durch die Auffillung eines Kerbtales mit
Lockermaterial wahrend der Kaltzeiten entstanden. Sohlentaler weisen einen

30

3.2.1 Formenwelt

© Schulatlas Steiermark



.Schulatlas

N
stelgrmark

ebenen breiten Talboden auf, der oft durch einen markanten Knick von den
Talhéngen abgegrenzt ist. Diese Form kann durch Abtragung, wenn ein Fluss im
Talimmer hin- und herpendelt und die Talsohle so immer tiefer legt, oder durch
Aufschittung, wenn ein Kerbtal mit Sedimenten gefillt wird, entstehen.

Zu den fluviatilen Formen werden auch die Terrassen gezahlt, die durch die
unterschiedlichen Bedingungen in den Kalt- bzw. Warmzeiten entstanden sind:
Wahrend der Kaltzeiten wurde viel Material angehauft, weil Prozesse
mechanischer Verwitterung — wie etwa die Frostsprengung — auch aufgrund
der fehlenden oder sparlichen Vegetationsdecke besonders gut wirken konnten.
Zudem fUhrten die Flisse nur wenig Wasser, wodurch sie weniger Material
transportieren konnten und dieses bald ablagerten. Wahrend der Warmzeiten
raumten die nun mehr Wasser fliihrenden Gewasser das Lockermaterial wieder
teilweise aus und die Terrassen blieben bestehen.

10. PASSLANDSCHAFTEN

Zu den groleren Passlandschaften gehoren in der Steiermark die Mariazeller,
Neumarkter, und Obdacher Passlandschaft.

Ein Pass ist ein Ubergang zwischen zwei Vollformen (z.B. Bergriicken), wobei die
Wasserscheidensituation, also die Lage an der Grenze zwischen zwei
Gewassereinzugsgebieten, ein wesentliches Merkmal bildet. Anhand dieser
Definition ist zu erkennen, dass es in den Alpen zahllose Passe gibt. Hier werden
mit den oben genannten lediglich die groléten Passlandschaften der Steiermark
herausgegriffen. Deren Anlage ist ahnlich wie jene der Becken und Taler an
tektonische Stérungszonen gebunden. Daraus ergibt sich auch oft eine
komplexe Anordnung verschiedener Gesteine, die ebenfalls zum
abwechslungsreichen Landschaftsbild dieser Gegenden beitragt.

Glaziale Formung
Die Formung durch das Eis

Vor allem die Neumarkter Passlandschaft wurde wahrend der letzten Kaltzeit
direkt von der Vergletscherung gepragt. Der Murgletscher tiberfloss den Pass, so
dass erim Murtal selbst nur noch wenig weiter bis Judenburg reichte. Es konnen
in diesem Bereich alle erdenklichen glazialen Formen gefunden werden:
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Rundhocker (vom Gletscher tberfahrene Felsen), trogformig ausgeschliffene
Talbereiche, Moranenablagerungen, sowie Eisrandterrassen (Terrassen, die am
Rande des Gletschers von Schmelzwassern abgelagert wurden).

Die Mariazeller Passlandschaft wurde weniger wahrend der letzten als wahrend
der vorletzten Kaltzeit, der Riss-Kaltzeit, glazial geformt, was vor allem an riss-
zeitlichen Morénenablagerungen erkennbar ist.

Die Obdacher Passlandschaft wurde eher durch Lockermaterialablagerungen
im Gletscherumfeld gepragt, die Lokalgletscher der Seetaler Alpen reichten
lediglich bis 1200 m herab.

=

|

Legende Geomarphologische Einheiten

B Landoshauptstadt i Passuborgang uswaty) [l cotel. Kemn, Grat [ niwveau aut Hichtkarbonat (<5%)

@ Bozikshaupisladt & Giglt I risteinckon [ 1200 auf Nichtiamonat (5%:30%)

® sox Fluss, Bach B otoden T 10 oy ot Hicttwabonst (319
* Man I cowassor [ rosvver Einscanta [ Wweau auf Kerbonst (<5%)

= Gemeindshauplort (Auswahi) I Kasoden [ | Karborat (5%-30")

I Hoviom m Karsigebiet [ ] g out Karbanat (>31°)

— Siaatsgronza I o, o, vorsumptung Nivesu aul Sediment (<5°)

— Landesgrenze —
“ [ Astheopogen vorangertes Refiat Hang ut Sedment (5°:90°)
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Denudative Formung

Die Formung durch flaichenhafte Massenbewegung

Bedingt durch die tektonischen Rahmenbedingungen und durch das
Vorhandensein von Lockermaterial kommen auch Rutschungen in den

: Blick von der Ruine

+ Steinschloss (6stlich

1 Teufenbach) auf 1180 m Héhe
! Richtung S bis SW zum
Neumarkter Sattel und zum

Thayagraben

i (Aufnahmedatum: 23.06.2010,
Gerhard Lieb)

1 Ausschnitt der GMK 1:200 000

! entsprechend dem Ausschnitt
10 auf der A4 Karte
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Passlandschaften vor. So ist etwa der enge Talbereich von ,In der Klamm*in der
Neumarkter Passlandschaft zum Teil das Ergebnis eines sogenannten
Talzuschubs, also einem Abrutschen der Hange im Westen des Tals.

Fluviatile Formung
Die Formung durch FlieRgewasser

Ahnlich wie in den Becken der Steiermark sind auch in den Passlandschaften
die Anordnung der FlieRgewasser und die Entwasserung recht komplex. So
weist etwa der Obdacher Sattel mehrere Anzapfungen auf. Das bedeutet, dass
ein Gewasser sich immer weiter riickwarts eingeschnitten hat, bis es auf ein
anderes Gewasser traf und dessen Wasser aufnahm. Auf diese Weise verlieren
andere Gewasser ihre Zubringer und Talbereiche kdnnen trocken fallen. Neben
geologisch-tektonischen Gegebenheiten wie Storungslinien und
Gesteinsunterschieden ist auch die Formung durch das Eis mitverantwortlich fir
die Anlage des Entwasserungsnetzes. Durch die abtragende Wirkung des Eises
wurden Talstiicke tiefer gelegt, so dass sich Bache tiefer einschneiden mussten
(z.B. Gragger Schlucht westlich von St. Marein bei Neumarkt). Durch die
aufschittende Wirkung wurden Gewasser umgelenkt oder aufgestaut. Ein
Beispiel dafir ist das Trogtal studlich von Mihlen, dessen Talboden aufgefiillt
und so zum Sohlental (siehe 9. Taler) umgeformt wurde, welches sumpfig-
moorigen Charakter aufweist. Im Fall des Obdacher Sattels beeinflussten nicht
die Eismassen selbst, sondern das Lockermaterial, das in ihrem Vorfeld
abgelagert wurde, das Entwasserungsnetz. Aufgrund der intensiven
mechanischen Verwitterung wahrend der Kaltzeiten wurde vermehrt Schutt
produziert und abgelagert. In dieses aufgeschuttete Lockermaterial schnitten
sich wahrend der anschliefenden Erwarmung die FlieRgewasser wieder ein,
und auf diese Weise entstanden zahlreiche Terrassen (siehe auch 8. Becken und
9. Taler). In der Mariazeller Passlandschaft sind diese bereits alter, da dieser
Bereich vermehrt wahrend der Riss-Kaltzeit gepragt wurde. Viele dieser
fluviatilen Formen wurden also bereits in der Vorzeit angelegt, werden aber
auch rezent noch weiter geformt.
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Schulstufe

Facherlbergreifendes und projektorientiertes Arbeiten ist in allen Schulstufen
zu fordern. Da diese Thematik auch im Unterrichtsfach Biologie und
Umweltkunde behandelt wird, bieten sich diese Materialien besonders fiir den
facherlibergreifenden bzw. facherverbindenden Unterricht und Projekte an.

Die formulierten Lehrplanbezlige versuchen das jeweilige Thema mit
verschiedenen Lehrplaninhalten bzw. Lehrplanforderungen zu verknipfen. Die
moglichen Lernziele, welche mittels des Themas des Schulatlas erreicht werden
sollen bzw. kbnnen, orientieren sich an den in den Lehrplanen enthaltenen
Lerninhalten bzw. -zielen. Wichtig ist dabei zu beachten, dass die alleinige
Bearbeitung der Themen und Arbeitsmaterialien des Schulatlas Steiermark die
Erreichung der Lernziele nicht garantieren kann. Eine Einbettung dieser in eine
umfassendere, sinnvolle sowie zielorientierte Unterrichtsvorbereitung ist daftir
notwendig.

Lehrplanbeziige und Lernziele fir die ,Grundstufe® sind immer auf den
Sachunterricht ausgelegt. Jene der ,Sekundarstufe I und ,Sekundarstufe |1
beziehen sich auf den aktuell gliltigen AHS-Lehrplan, wobei erstgenanntes auch
die MS umfasst. Bei Lehrplanbeziigen und Lernzielen der BHS-Schulformen,
sofern nichts zusatzlich in Klammer angemerkt ist, sind folgende Facher
gemeint: HLW und Tourismusschulen = Globalwirtschaft, Wirtschaftsgeografie
und Volkswirtschaft; HAK = Geografie (Wirtschaftsgeografie); HTL= Geografie,
Geschichte und Politische Bildung; BAfEP = Geografie und Wirtschaftskunde.
Nach den formulierten Lernzielen ist in Klammer der Bezug zum jeweiligen
Lehrplan und Unterrichtsfach sowie der jeweilige Anforderungsbereich (AFB |, 11,
1) angegeben.

Lehrplanbeziige

Lehrplanforderungen Grundstufe |

Erfahrungs- und Lernbereich Raum:

® Einfache geographische Gegebenheiten der ndheren Umgebung kennen
und benennen, z.B. Gelandeformen, Gewasser, Verkehrswege,
Wohnstatten, etc.

Lehrplanforderungen Grundstufe Il
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Erfahrungs- und Lernbereich Natur:

Formenvielfalt in der Natur.
Begegnung mit der Natur, dabei spezifische Arbeitsweisen und Fertigkeiten
erweitern und bewusst anwenden.

® Die bisher erlernten Arbeitsweisen (Sammeln, Suchen, Betrachten und
Benennen, Ordnen, Vergleichen und Zuordnen nach gemeinsamen
Formen und Merkmalen) vertiefen, erweitern und selbst anwenden.

® Anlegen einfachster Sammlungen (z.B. Herbarium); begonnene
Sammlungen erweitern und an der Gestaltung von Ausstellungen
mitwirken (z.B. Blatter-, Frichte-, Rinden-, Steine-, Federsammlungen).

Erfahrungs- und Lernbereich Raum:

Erkundungs- und Orientierungsiibungen durchfihren.

Hilfen zur Orientierung im Raum kennen und anwenden.

Im &rtlichen Bereich und in der ndheren Umgebung durch Erkundungsiibungen
(insbesondere bei Lehrausgangen) die Orientierungsfahigkeit erweitern.

® Bezeichnungen fiir Gelandeformen und Arten der Gewasser verwenden.
® Den Verlauf von Wegen und die Landschaftsformen feststellen und
beschreiben.

Plane und Karten als geografische Darstellungsformen kennen und als
Orientierungshilfen verwenden.

® Mit Hilfe von Landkarten Einsichten in das eigene Bundesland erweitern.

Lehrplanforderungen Sekundarstufe | - Geographie und
Wirtschaftskunde

3. Klasse:
Lebensraum Osterreich:

® Anhand von unterschiedlichen Karten, Luft- und Satellitenbildern die
Eigenart Osterreichischer Landschaften erfassen.

Lehrplanforderungen Sekundarstufe | - Biologie und Umweltkunde

3. Klasse:
Okologie und Umwelt:
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® Grundlegende geologische Kenntnisse sollen dem Verstandnis des
Bodens und des Zusammenwirkens von belebter und unbelebter Natur
dienen.

Lehrplanforderungen Sekundarstufe Il - Geographie und
Wirtschaftskunde

5. Klasse (1. und 2. Semester):
Die soziale, konomisch und 6kologisch begrenzte Welt.
Gliederungsprinzipien der Erde nach unterschiedlichen Sichtweisen reflektieren.

® Gliederungsmoglichkeiten der Erde nach naturraumlichen, kulturellen,
politischen und 6konomischen Merkmalen analysieren.

¢ Wechselwirkungen von Klima, Relief, Boden, Wasser und Vegetation
analysieren.

7. Klasse (6. Semester):

Kompetenzmodul 6:

Osterreich - Raum - Gesellschaft - Wirtschaft.
Naturrdumliche Chancen und Risiken erértern.

® Geoodkologische Faktoren und Prozesse erklaren.
® Naturrdumliche Gegebenheiten als Chance der Regionalentwicklung
erkennen.

Lehrplanforderungen Sekundarstufe Il - Biologie und Umweltkunde

6. Klasse (4. Semester):
Kompetenzmodul 4:

¢ Aufbau und Struktur der Erde, geodynamische Formungskrafte.

Lehrplanforderungen BHS

HAK: 38

l. Jahrgang:

® Geookologische Wirkungsgeflige und wirtschaftliche Auswirkungen. 391 Formenwelt

o ) .
Endogene und exogene Krafte (Entstehung und Veranderung). © Schulatlas Steiermark
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HLW und Tourismusschulen:
IIl. Jahrgang:

® Grundlagen der Geografie (Orientierung mit unterschiedlichen
kartografischen Medien, physiogeografische Grundlagen).

V. Jahrgang (10. Semester):
Osterreich:

® Naturrdumliche Voraussetzungen und Nutzungen.

HTL:
l. Jahrgang:

¢ Begriff, Bedeutung und Arbeitsmethoden der Geografie;
naturgeografische und humangeografische Grundlagen.

® Geofaktoren und 6kologisches Wirkungsgefiige; landschaftsokologische

Zonen der Erde.

BAfEP:
l. Jahrgang:
Bereich ,Orientierung®:

® Raumliche, 6kologische, soziale und 6konomische Disparitaten.

Bereich ,Naturrdaume*:

® Landschaftsokologische Zonen, wirtschaftliche Nutzung.

Mogliche Lernziele

Die Schiler und Schulerinnen kdnnen...

® einfache geographische Gegebenheiten der ndheren Umgebung kennen

und benennen. (Grundstufe I)

(Grundstufe Il)

® den Verlauf von Wegen und die Landschaftsformen feststellen und

beschreiben. (Grundstufe Il / AFB )

(Grundstufe Il)
® anhand von unterschiedlichen Kartenbildern die Eigenart

Bezeichnungen fiir Gelandeformen und Arten der Gewasser verwenden.

mit Hilfe von Landkarten Einsichten in das eigene Bundesland erweitern.
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oOsterreichischer Landschaften erfassen. (Sekundarstufe | - Geographie
und Wirtschaftskunde)

grundlegende Begriffe zu Geologie und Formenwelt nennen.
(Sekundarstufe | - Biologie und Umweltkunde / AFB 1)
Gliederungsmoglichkeiten der Erde nach naturrdumlichen Merkmalen
anhand des Beispiels Steiermark analysieren. (Sekundarstufe Il -
Geographie und Wirtschaftskunde / AFB I1)

Wechselwirkungen von Klima, Relief, Boden, Wasser und Vegetation
anhand der steirischen Formenwelt analysieren. (Sekundarstufe |-
Geographie und Wirtschaftskunde / AFB I1)

Geookologische Faktoren und Prozesse exemplarisch erklaren und
darstellen. (Sekundarstufe Il - Geographie und Wirtschaftskunde / AFB I1)
Naturrdumliche Gegebenheiten als Chance der Regionalentwicklung flr
die Steiermark erortern. (Sekundarstufe Il - Geographie und
Wirtschaftskunde / AFB Il1)

den Aufbau der Erde in Verbindung mit geodynamischen
Formungskraften erklaren und beschreiben. (Sekundarstufe Il - Biologie
und Umweltkunde / AFB LI1)

naturraumliche Nutzungspotenziale und Grenzen analysieren. (HAK / AFB
1)

geologische und geomorphologische Krafte und ihre Auswirkungen
erklaren. (HLW / AFB 1)

naturrdumliche Gegebenheiten Osterreichs exemplarisch anhand der
steirischen Formenwelt beschreiben. (HLW / AFB 1)

wesentliche geografische Gliederungsmodelle erklaren. (HTL / AFB 1)
die Grundlagen und Ziele der geografischen Arbeit und topografische
und lénderkundliche Grundkenntnisse beherrschen. (HTL)

Nutzungen und Gefdhrdungen natirlicher Lebensrdume durch den
Menschen analysieren. (BAfEP / AFB 1)

Umweltrelevanz
Erklarung
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